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摘要 ”本文 在 大 量 调查 研究 的 基础 上 ,通过 对 蘑 蓝 (1satis indigotica Fort.) 和 我 国 引 种 的 欧洲 
MH (1. tinctoria L.) ey SURE, RUB ERI URE DON TI PE AT TL SR RH 
含量 测定 发 现 ; (1) 获 蓝 是 一 个 形态 上 有 较 大 变异 的 种 ,其 茎 生 时 的 基部 有 箭 形 、 圆 形 的 不 同 
类 型 ,果实 的 形状 ,大 小 也 不 一 致 。 (2) 我 国 引种 的 欧洲 其 蓝 仅 见 其 有 毛 类 型 ， 没有 发 现 无 毛 
类 型 。« 中 国 高 等 植物 图 鉴 >、 «秦岭 植物 志 » 和 东北 草本 植物 志 » 等 分 类 学 著作 对 本 种 的 特征 
描述 有 误 ， 可 能 是 将 区 蓝 的 茎 生 叶 基部 箭 形 类 型 误 认 为 本 种 所 致 (3) 十 字 花 科大 青 叶 和 板 
兰 根 的 主要 植物 来 源 是 获 蓝 ,< 中 华人 民 共 和 国药 典 > (1977 年 版 ) 的 有 关 大 青 叶 \ 板 蓝 根 、 青 售 
的 植物 来 源 项 下 ,十 字 花 科 植 物 获 蓝 拉丁 学 名 应 为 T indigotica Fort (4) ARTE TA RAS 
含量 明显 高 于 欧洲 获 蓝 ,作为 药 用 质量 较 优 。(5》 PATER AKA 20 14 系 本 文 首次 报道 。 
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大 青 叶 、\ 板 蓝 根 和 青 您 都 是 重要 的 常用 中 药 。 大 青 叶 主要 植物 来 源 是 十 字 花 科 植 物 ， 


《中 华人 民 共 和 国药 典 》(1977 年 版 ) 认为 是 欧洲 获 蓝 ，Isaris tinctoria L. 中 《中 药 大 辞典 》 
认为 全 国 绝 大 多 数 产地 种 植 的 均 为 欧洲 蕉 蓝 >, 仅 在 江苏 、 甘 肃 等 地 栽培 有 获 蓝 I. indigo- 
tica Fort. Sq REAKS RADARER TARAKA TC 系 根据 国内 
MODE BATE 


张 光 世 等 兽 检查 了 十 字 花 科大 青 叶 的 主 产地 江苏 安徽 \ 河 南 、\ 浙 江 ,认为 其 原 植物 均 





为 获 蓝 ,而 不 是 欧洲 获 蓝 四。 我 们 于 1980 年 一 1982 年 间 也 进行 了 广泛 的 调查 ， 并 从 西安 





KEAN PRE TO ,河南 孟 县 \ 四 川 医学 院 药 蜀 , 上 海南 汇 、 山西 太 谷 、 南 





京 ,杭州 药物 试验 场 ,济南 \ 西 宁 、 甘 肃 武 都 .敦煌 ,中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 药 用 植物 试 


验 场 


学 院 药物 研究 所 ,杭州 药物 试验 场 、 甘 肃 敦煌 ( 源 于 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 ) 提 供 的 样 
蝇 确 系 欧洲 芍 蓝 外 ,其 余 多 数 地 区 和 单位 提供 的 样品 与 获 蓝 极为 一 致 ,唯一 的 区 别 是 其 叶 
基部 第 形 。 

引起 上 述 混 乱 的 原因 主要 是 欧洲 次 蓝 是 一 个 广 布 而 变异 较 大 的 类 群 *”,《 哆 洲 植 物 














让 集 药材 8 份 ,种 子 12 份 ,并 在 我 系 药 园 种 植 进 行 鉴定 。 结 果 发 现 , 除 中 国医 学 科 





























志 》 也 认为 本 种 变异 较 大 ,可 以 分 为 三 个 类 型 , 即 I. canecens, I. tomentella, I. littoralis” 5 
对 于 其 染色 体 的 报道 也 不 尽 一 致 ,多 数 文献 的 报道 是 2z 一 2818, Bochantseva 报道 本 种 








染色 体 有 In 一 26 的 类 型 。 Murin 发 现 其 亚 种 I. tinctoris L. ssp. praecox (Kit.) Dem. 














& Podp. 和 原 亚 种 变种 I. tinctoria L. ssp. tinctoria var. maeotica (DC.) Alef. 均 是 2n= 
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和 标本 ,在 此 一 并 表示 感谢 。 
国内 有 关 著 作 和 文献 都 误 把 satis tinctoria L. 作为 获 蓝 ?而 把 工 indigotica Fort. EAR» AAR SIE 
后 者 学 名 定 为 了 tinctoria L. var. indigotica (Fortune) Cheo ct Kuang 
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14), 本 文 试图 通过 如 下 几 方面 的 工作 搞 清 十 字 花 科大 青 叶 的 原 植物 来 源 ,纠正 获 蓝 和 
我 国 引种 的 欧洲 蒸 蓝 之 间 分 类 上 的 混乱 ,并 对 二 者 作为 药 用 的 质量 加 以 评价 。 


材料 和 方法 


叶 有 毛 的 欧洲 获 蓝 系 由 杭州 药物 试验 场 、 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 药 用 植物 试验 
场 , 江 苏 植物 研究 所 提供 。 叶 基部 箭 形 , 无 毛 的 “欧洲 获 蓝 ” 系 由 辽宁 辽阳 ( 源 于 河北 安国 ) 
和 西安 植物 园 提供 。 秘 蓝 ( 叶 基部 贺 形 ) 系 我 系 药 转 栽培 ,上 述 植物 均 引 种 于 我 系 药 图 ， 
作 染 色 体检 查 和 花粉 分 析 。 

根 尖 染色 体 的 观察 ， 取 幼 根 用 0.003M 的 8- 羟基 唑 啉 水 溶液 处 理 3 小 时 , 冰 醋 酸 : 无 
水 乙醇 (1:3) 固定 3 小 时 ,改良 的 碱 性 葵 酚 品 红 染色 压 片 。 花粉 母 细胞 的 观察 不 经 8- 产 
基 唑 啉 处 理 , 其 余 同 上 。 

显微镜 检 的 花粉 粒 , 按 Erdtman 和 Wodehouse 方法 ,醋酸 本 分 解 ,甘油 胶 制 片 。 电 镜 
扫描 的 花粉 粒 , 先 用 3% 福 尔 马 林 固 定 1 小 时 ,并 用 各 种 浓度 的 乙醇 逐步 脱水 至 无 水 乙醇 
中 ,以 后 逐渐 转 人 乙酸 乙 酯 中 ,经 临界 干燥 ,用 国产 DXC-1P 型 扫描 电镜 扫描 。 

进行 同 功 酶 和 蛋白 质 电泳 研究 的 植株 , 均 为 同时 播种 于 同一 块 地 眉 , 在 幼 菌 地 上 部 分 
高 达 10cm 左右 时 ,同时 取样 。 选 择 健壮 、 无 病虫害 的 植株 , 除去 根 和 枯萎 的 子叶 , 称 取 一 
定 重量 〈5 一 10g)， 放 置 冰箱 中 固定 1 小 时 ,在 冰 浴 上 勾 浆 。 勾 浆 经 低温 离心 10 分 钟 ,上 
清 液 再 离心 15 分 钟 ,吸取 上 清 液 ,进行 聚 琴 烯 酰胺 盘 状 电泳 ,每 管 柱 加 样 100pl。 

过 氧化 物 酶 电泳 的 显 色 : MERR- 愈 创 木 酚 染色 法 。 

可 溶性 蛋白 电泳 的 染色 与 脱色 : 用 125% 三 氧 乙酸 固定 ，0.05 多 贷 基 黑 的 0.1% 的 
冰 醋 酸 溶 液 染 色 ,于 7% 醋酸 中 脱色 。 

MBER BENDER + HOBEIN 扫 找 仪 从 阴极 至 阳极 直接 扫 拭 。 

靛 玉 红 及 喇 唆 算 的 测定 ， 称 取 10g 剪 细 的 新 鲜 叶 , 置 250ml 烧杯 中 ,加 160ml HER 
饮水 ,用 表面 严 盖 好 , 煮沸 3 分 钟 , 趁 热 用 滤纸 过 滤 , 共用 水 提取 三 次 。 合并 三 次 滤液 在 
500ml 烧杯 中 ,加 热 至 近 沸腾 ,加 入 0.2g HRR MAR 5 分 钟 使 全 部 溶解 ,加 入 20ml 
18%HC! 继续 加 热 微 沸 半 小 时 , 放 冷 , 用 已 称 重 的 3 号 15ml BARAER, H 0.5% 
热 NaOH 及 2 多 HAC 洗涤 ,最 后 用 蒸馏 水 洗 净 , 烘 至 恒 重 , 称 量 并 以 靛 玉 红 的 得 率 推算 
HEK BHAE | 


GRR CASI B)% 一 Te x 107 x 100% 


结果 与 讨论 
观察 结果 表明 : 欧洲 获 蓝 (种 子 采 自 杭州 药物 试验 场 ) 的 根 尖 体 细胞 数目 为 2n = 28 
(图 版 1:1)。 显 微观 察 与 电镜 扫描 可 见 ,花粉 粒 粮 贺 球形 ,多 4 沟 (图 版 1:4, 7)， 表 面 密 
布 网 纹 ,外 壁 呈 环形 增 厚 ， 其 大 小 为 25.5(27.1--23.8) X 29.5(31.6 一 27.4)p。 RAMA 
江苏 植物 所 的 欧洲 稼 蓝 种 子 , 虽 有 染色 体 数 为 2n 一 28 的 种 子 , 但 为 数 不 少 的 种 子 2n= 
21; 其 花粉 粒 的 显 微 观 察 与 电镜 扫描 结果 , 4 沟 花粉 极 少 ,形态 、 大 小 同 前 , 但 多 为 3 沟 。 
“KWAR” (HME) 与 获 蓝 染色 体 数 目光 为 2n 一 14 (图 版 1:2, 3)， 花 粉 
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形态 没有 发 现 明 显 差异 ， 其 形状 亦 为 棋 圆 形 ， 表 面 密布 网 纹 ， 极 面 观 可 见 3 沟 ， 大 小 为 
18.1(15.16—21) X 32.2(29.17—35) 《图 版 1:5, 6, 8)o 

据 报道 Iaatis 属 的 染色 体 基数 为 7a9, 因 此 引种 的 欧洲 芍 蓝 是 一 个 四 倍 体 类 型 ， 这 与 
《欧洲 植物 志 》 等 有 关 文 献 的 记载 是 一 致 的 。 而 “欧洲 芯 蓝 ”( 叶 基部 箭 形 , HE) SAE 
均 为 二 倍 体 类 型 。 至 于 来 自 江苏 植物 所 的 欧洲 苦 蓝 样品 ,其 染色 休 数 也 应 为 2 一 28， 但 
不 少 种 子 染色 体 数 为 n= 21， 这 是 由 于 该 植物 被 种 在 二 倍 体 蕉 蓝 的 邻近 ,二 者 发 生 杂 
交 ， 使 该 处 的 欧洲 区 蓝 成 为 四 倍 体 类 型 和 三 倍 体 杂 种 的 混合 居 群 ， 故 我 们 采 到 的 花粉 粒 
中 ,4 沟 者 极 少 , 这 与 三 倍 体 植 株 花粉 母 细胞 减 数 分 裂 时 染色 体 行为 极为 混乱 , 不 能 正常 
分 配 到 所 形成 的 雄性 配子 中 有 直接 关系 。 
国外 学 者 注意 到 孢 粉 学 和 细胞 学 之 间 有 一 定 的 关系 四 ， 有 人 发 现 花 粉 沟 数 可 用 于 曼 












































图 4 图 6 


图 1 一 3 同 功 酶 电泳 扫描 图 。 4 一 6 可 溶性 电泳 扫描 图 。 图 1， 4 2， 图 
5 艾 蓝 (时 基 箭 形 ); 图 3, 图 6 藉 蓝 ( 叶 基 圆 形 )。 
Fig. 1—3. TLC scanning of isoperoxidases, Fig. 4—6. TLC scanning of electrophoretogr- 
ams of soluble proteins. Fig. l, 4.——Isatis tinctoria; Fig. 255 I. indigotica, with 
sagittate leaf base; Fig. 3,6———the same, with auriculate leaf base, 
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陀 罗 属 和 马 铃 草 等 植物 倍 性 水 平 的 鉴别 9。 在 我 们 所 秽 的 芍 蓝 多 倍 体育 种 研究 中 也 有 发 
现 中 ,其 四 倍 体 的 花粉 为 4 沟 , 而 其 二 倍 体 亲 本 为 3 沟 , 和 上 面 的 观察 结果 相似 。 这 也 提 
示 了 花粉 沟 的 数目 可 能 可 以 作为 鉴定 Isatis 属 倍 性 水 平 的 可 靠 指 标 。 

同 功 酶 的 凝 胶 电 沪 结 果 表 明 : 上 述 样品 共有 15 RE, MARA 14 条 色 带 ， 
缺 第 14 条 色 带 (图 版 1:9, 图 1) “欧洲 获 蓝 ”( 时 基部 箭 形 ,无 毛 ) 和 徐 蓝 均 有 7 条 色 带 , 缺 
第 2、4、6、7、9、10、11、 12 条 色 带 , 二 者 同 功 酶 色 带 一 致 , 仅 后 者 第 5、8 色 带 所 显示 的 
酶 活性 较 前 者 略 低 ( 图 版 1:9, 图 2, 图 3)。 

可 深 性 蛋白 的 电泳 在 同样 加 样 量 等 条 件 下 ， 欧 洲 蕉 蓝 的 凝 胶 柱 氨基 黑 显 色 不 能 得 到 
清晰 的 色 带 , 扫描 结果 也 不 能 获得 理想 的 特征 峰 。 显 然 它 的 可 溶性 蛋白 的 含量 甚 高 (图 版 
1:9, 图 4)。 后 二 者 的 色 带 均 为 11 条 , 仅 在 个 别 蛋 白质 的 量 上 有 一 点 差异 ,例如 藉 蓝 的 第 
4 个 色 带 无 论 在 凝 胶 柱 上 或 经 扫描 得 到 的 特征 峰 ， 都 可 以 看 出 比 “欧洲 蕉 蓝 ”( 叶 基部 箭 
形 , 无 毛 ) 低 (图 版 1:9, 图 5, 图 6)。 

合 上 述 试验 和 观察 结果 ， 我 们 认为 我 国 引种 的 欧洲 装 蓝 和 祝 蓝 在 外 邦 形态 、 染色 体 
数 、 花 粉 形 态 以 及 同 功 酶 和 可 溶性 蛋白 的 生化 特征 等 方面 部 有 极为 明显 的 差异 ,是 两 个 完 
全 独立 的 物种 。 而 以 国内 植物 分 类 学 专著 鉴定 的 “欧洲 蕉 蓝 ”( 叶 基 箭 形 , 无 毛 ) 与 获 蓝 实 
则 为 同一 物种 。 根 据 我 们 的 调查 结果 ,十 字 花 科大 青 叶 即 为 此 种 ,该 植物 主要 生长 在 我 国 
北方 ,与 Fortune (1847 年 ) 发 表 的 获 蓝 (中 国 大 青 ) I. indigotica Fort. 是 一 致 的 3。 

在 我 们 收集 到 的 材料 中 ,没有 发 现 欧洲 获 蓝 的 无 毛 类 型 ,说 明 我 国 引种 的 可 能 仅 是 其 
有 毛 类 型 。 我 们 还 发 现 欧 洲 获 蓝 和 获 蓝 的 果实 大 小 和 形状 ,互相 交叉 ,变化 较 大 , 不 能 作 
为 种 的 鉴别 特征 。 

国内 有 些 学 者 认为 ， 在 我 国 大 多 数 地 区 栽培 的 秘 蓝 和 欧洲 获 蓝 多 自然 杂交 ， 互 祖 混 
RONCE, 我 们 从 江苏 植物 所 采集 的 样品 , 经 观察 说 明 二 者 可 以 杂交 , 但 所 得 的 三 倍 
体 杂 种 不 育 ,不 能 作为 一 个 物种 长 期 延续 下 去 , 故 不 可 能 使 其 亲本 混杂 。 即 已 混 有 三 倍 体 
杂种 的 居 群 ,只 要 排除 亲本 的 干扰 ,经 过 几 代 的 繁殖 , 也 可 得 到 纯化 。 况且 我 国 大 青 叶 产 
地 均 系 种 植 芍 蓝 ,并 不 种 植 欧洲 获 蓝 ,不 存在 自然 杂交 的 条 件 。 

鉴于 前 述 的 调查 研究 ,根据 我 国 引 种 的 本 种 植物 类 型 ,我们 认为 获 蓝 和 欧洲 获 蓝 的 植 
物 形 态 记载 有 必要 加 以 修正 , 现 将 两 种 植物 形态 描述 如 下 : 

欧洲 获 蓝 

Isatis tinctoria L. Sp. pl. 670, 1753; DC. Prodr. I: 211, 1824, 

二 年 生 草 本 ,主根 明显 ,上 部 常 有 紫 学 ,多 分 枝 。 葵 直立 , 有 分 枝 , 高 约 45 一 90 厘米 ， 
幼 芭 有 细毛 。 叶 被 细毛 , 叶 背 中 防 被 毛 尤 密 ; 基 生 叶 和 矩 圆 状 构 圆 形 ,基部 下 延 , RAs SE 
叶 长 圆 形 至 披 针 形 ,基部 箭 形 至 耳 形 , 半 抱 葵 ,全 缘 或 有 钝 齿 。 复 总 状 花序 ， 花 黄色 ， 直 径 
2 一 4 毫米 。 短 角 果 长 圆 形 ,扁平 翅 状 ,基部 渐 罕 , 长 约 1.2 厘米 , 宽 4 毫米 ,紫色 ,无 毛 先 
端 钝 贺 , 种 子 1 枚 。 
Lig: 第 二 军医 大 学 药 团 , 1982 年 4 HEE ERR 824203、824204。 种 子 源 于 杭 
州 药物 试验 场 。 

eR 

Isatis indigotica Fort Journ. Hort. Soc. 1; 269—270, 18465 
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与 前 者 类 似 ,但 本 种 根 较 少 分 枝 ,全 株 无 毛 , 茎 生 叶 稍 带 粉 霜 。 基 生 叶 全 缘 ,或 具 不 整 





齐 浅 齿 ; 茎 生 叶 基部 垂 耳 圆 形 或 箭 形 。 果 实 长 约 0.9 一 1.3 BK, BN 3 一 4.5 毫米 ,顶端 图 
ARFER FRR 


























EWS: 第 二 军医 大 学 药 团 , 1982 年 4 A ERR 824201, 824202; 同 地 (种 子 源 于 西安 














植物 园 ),1982 年 7 A IEE ER 827123。 以 上 标本 藏 于 我 系 植物 标本 室 。 宁 夏 : 盐 


池 ,海拔 1540 米 , 张 志 英 \ 王 宏 杰 332505* (WUG)。 陕西 ANE, BR 

















省 中 草药 普查 队 
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286814* (WUG); {HRR 27670* 《WUG)。 江苏 : 南京 中 山陵 , 采集 人 不 详 1401-35 


(JS 


其 





BI); 泰 县 ,南昌 齐 等 362896* (JSB); 南通 狼 山 ,华东 工作 站 1539* (JS 
《中 华人 民 共 和 国药 典 》(1977 年 版 ) 误 把 十 字 花 科大 青 叶 的 原 植物 来 源 说 成 是 欧洲 
CI. zinctoria 工 .), 但 其 [性 状 ] 和 [鉴别 J 项 下 的 特征 ,显然 与 蔷 蓝 相符 ; 并 由 此 导致 板 




















蓝 根 和 青 焦 中 出 现 类 似 错误 中 。 因 此 ,建议 纠正 药典 中 来 源 著 蓝 的 大 青 叶 、 板蓝根 和 青 合 
的 原 植物 学 名 。 


据 报道 ,大 青 叶 中 吗 品 类 成 分 具有 抑 菌 、 抗 病毒 等 生理 活性 , 根据 Epstein 等 的 工作 ， 


欧洲 次 蓝 叶 中 主要 含有 区 蓝 素 B"0。 我 们 发 现 ,以 获 蓝 叶 为 原料 , 可 以 半 合 成 得 到 纯 品 能 
玉 红 ,说 明 其 中 含有 吗 吧 类 成 分 。 由 于 同属 植物 可 能 含有 类 似 成 分 , 故我 们 在 1982 年 6 
月份, 用 修改 了 的 Wood and Bloxam 法 测定 吗 唆 类 成 分 并 以 芍 蓝 素 B 计算 二 者 含量 。 结 
果 表 明 : BAUR HGR LAU EY IA 0.413% ,而 欧洲 获 蓝 则 为 0.086 免 。 作 为 药 用 , 芍 
蓝 的 质量 明显 较 欧洲 获 蓝 为 优 。 
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EXPERIMENTAL IDENTIFICATION OF “SONGLAN” (ISATIS 
INDIGOTICA) AND WOAD(I. TINCTORIA) 
INTRODUCED INTO CHINA 


Qiao CauAN-zHUo Cur Xi 
(Faculty of Pharmacy, Second Army Medical College, Shanghat) 


Abstract “Song Lan” is a source of Chinese drugs such as “Daqingye”, “Banlangen” 

or “Qingdai”. We have discovered that the two species, “Song Lan” (Isatis indigotica 
Fort.) and woad (I. tinctoria L.), were mistakenly described in the literature due to their 
morphological polymorphism. In order to clarify the two species, cytology examination, pol- 
len analysis, electrophoretic analysis of isoenzymes and soluble protein were performed. The 
results show that previous non-trichiferous type of woad is a “Song Lan”. As in woad, 
“Song Lan” is also morphologically of great variability. The base of cauline leaves in this 
species may be sagittate or auriculate. We have not found the non-trichiferous type of woad 
in our country. It is reported for the first time that the chromosome number for “Song 
Lan” is 2n=14. 


The content of the indole glucoside in fresh leaves of “Song Lan” is about five times 
higher than in woad. For medicine cultivation of “Song Lan” is favorable. 


Key words Isatis indigotica; I. tinctoria; pollen grain; isoperoxidases; soluble protein 
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Qiao Chuan-zhuo et al; Experimental Identification of “Songlan” (Isatis 


indigotica Fort.) and Woad (T. tinctoria L.) Introduced into China 
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1, 4,7. KIRE: 1. 染 色 体 ， 20 = 28(X1600); 4. 花粉 扫描 (X5000); 7.46%) CX 100), 

253555658. HE (2,5. MÆRE; 3,6. 叶 基 圆 形 ): 2,3. 染色 体 ， 2n = 14 (x 1600); 

55 6. 化 粉 扫描 《X5000); ”8. 三 沟 花 粉 (X100)。 9. 同 功 酶 和 可 溶性 蛋白 电泳 谱 (> IV. 欧 
WAE; I, V. PAWEL PPAR ATI; «> VI. PEMER) 

15457. Isatis tinctoria: 1. chromosomes, 2n 一 28; 4, 7. pollen grains. 2, 3, 5, 6, 8. 

I. indigotica (2, 5. with sagittate leaf base; 3,6. with auriculate leaf base): 25 3. chr- 


omosomes, 27 = 14; 55 65 8. pollen grains. 9. I—III, peroxidase isozymograms; IV—VI, 
I. indigoticay with 




















electrophoretograms of soluble proteins (1, IV-—I. tinctoria; Il, V- 
sagittate leaf base; IH, VI——-the same, with auriculate leaf base), 


